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Calendario de aplicacion

DB HE

GPELYPIGE) Borrador Todas las obras de nueva

Nuevo CTE HE construccion
(edificios publicos y privados)

Informacion y a las intervenciones en

plflb|ica Julio 2018 edificios existentes para las que
se solicite licencia municipal de

Aprobacion obras una vez transcurrido el

plazo de 9 meses desde su
ler Semestre entrada en vigor.

2019
I ' Entrada en vigor finales
2019 principios del 2020
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Sistema de indicadores (Método prestacional)

DB HE 2019/20
Indicador principal: :>
De eficiencia energética (nZEB)

Indicador complementario:
De necesidades energéticas

(U aislamientos y K del edificio)
(Control solar q g.j,)

Condiciones / exigencias ><
adicionales:

Instalaciones térmicas RITE
Instalaciones de iluminacion

Contribucion renovables al ACS
Generacion eléctrica renovable
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Propuesta nuevo CTE

Limitacion en el uso de energia primaria:
v Consumo total de energia primaria (Cgpy1a)

v' Consumo energia primaria no renovable (Cep nren) CEP total
V4
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e Al Consumo de EPNR. Se define
energia segun la severidad climatica de
primaria invierno de la zona

no renovable
(HEO)

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,nren,iim[kw-h/m?-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
o A B (o4 D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

e n re n Ca!mbios de uso a residencial 40 50 55 65 70 80
4 privado y reformas

En territorio extrapeninsular se multiplicaran los valores de la tabla por 1,25




Consumo de EPtot. El limite del consumo
’ de energia primaria total es el doble que
energla el de la EPNR para cada zona. La
primaria diferencia entre ambas sdlo puede ser
total (HEO) Energia Primaria Renovable.

Consumo de

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,woriim [kw-h/m?-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

e t O t Cambios de uso a residencial privado 55 75 80 90 105 | 115
) y reformas

En territorio extrapeninsular se multiplicaran los valores de la tabla por 1,15




: : En el apartado 3.1.1 de la HE1 se da unos
Transmitancia . .
valores limite a la transmitancia térmica
de la de cada una las partes de la envolvente
envolvente del edificio. El edificio proyectado debe

térmica (HE1) tener valores menores.

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Ujim [W/m2K]

Zona climatica de invierno

Elemento
a A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no 135|125
habitables (Unnx) o con el terreno (UT) ' .

Medianerias (Ump)

1,00 0,75| 0,60 | 0,55

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 1,2010,80|0,65| 0,50 0,40 | 0,35

Huecos (conjunto de marco y vidrio) (Un) 400)|14,00(320|270|230]1,80




En el apartado 3.1.1 de la HE1 se define un valor
Coeficiente global de limite al Coeficiente Global de transmision de calor
transmision de calor K., €n funcion de la zona climatica de invierno y de
a través de la la Compacidad del edificio (V/A)

envolvente térmica (K)

del edificio (HE1)

Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

V/A [m*/m?] d A B c D E

VIA<=1 0.67 | 0,60 | 0,58 | 0,53 | 0,48 | 0,43

Edificios nuevos y ampliaciones

VIA>=4 0,86 | 0,80 | 0,77 | 0,72 | 0,67 | 0,62




Control

Reducir la ganancia solar a través de los huecos
(ventanas y lucernarios) del edificio reduce la
demanda de refrigeracion en verano pero aumenta
la de calefaccion en invierno. Las protecciones
solares moviles reducen la ganancia solar y sélo se
activan en verano.

Calcular la ganancia solar durante el mes de Julio,
suponiendo activadas las protecciones solares
(persianas, toldos, pérgolas, etc).

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsot;jullim [kWh/m?* mes]

Uso Qsol;jul

Residencial privado | 2.00
Otros usos 4,00




HE4: Contribucion minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

* Enlaseccion HE4 se ha sustituido a la Energia Solar Térmica por cualquier Energia
Renovable. En los edificios de nueva construccion se tendra que cubrir el 70% de la

demanda de ACS con cualquier energia renovable.

« También el 70% del calentamiento de piscinas climatizadas.
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e Madrid

Vivienda e Sevilla
unifamiliar
(150 m2) e Barcelona
e A Coruna
Estudio
AR
e Madrid
| Edificio de .
=ZAtecyr 16 * Sevilla
viviendas e Barcelona
(90 m2)
B AXI e A Coruna
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70.00

60.00

50.00

40,06

30,00

20.00

10.00

0.00

20000

15.00

10.00

5.00

0.00

Ep total (kWh/m2.afio)
Unifamiliar 150 m2 en Barcelona (C2)

Aislamiento recom. Aislamiento min. Aislamiento min.+Contr sol Aislamiento recam.+recup
Ep nren (kWh/m2.afo}
Unifamiliar 150 m2 en Barcelona (C2)

Aislamiento recom. Aislamiento min, Aislamie nta min.+Contr.sol Aislamiento recom.+recup

* Caldera + Solar térm.+AA
= Aerotermia
= Aerotermia + Solar térmica

* Aerotermia + PV

¥ Caldera + Solar l2rm.+AA
* Aerotermia
= Aerolermia + Solar termica

= Aerotermia + PV

Barcelona (C2)

Ep total
Ep nren

64 kWh/m?2.afo
32 kWh/m2.afio




80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30,00

20.00

10,00

0.00

45,00

40.00

35.00

30.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Ep total (kWh/m2.afo)
16 viviendas 90 m2 en Barcelona (C2)

* Caldera + Solar térm.+AA
T—— * Aerotermia
e
® Aerotermia + Solar térmica
= Aerotermia + PV
Aislamiento recom. Aislamiento min, Aislamiento minContr.sol Aislamiento recom drecup
Ep nren (kWh/m2.ano)
16 viviendas 90 m2 en Barcelona (C2)
“S— * Caldera + Solar térm.+AA
— * Aerotermia
® Aerotermia + Solar térmica
D * Aerotermia + PV

Aislamiento recom. Aislamiento min. Aislamiento min+Contr.sol Aislamiento recom.+recup

Barcelona (C2)

Ep total
Ep nren

64 kWh/m?2.afo
32 kWh/m2.afio




Opciones que cumplen:

* Caldera de gas con Energia Solar
Térmica con aumento de los
aislamientos y recuperador de calor
(edificio viviendas).

* Aerotermia con aislamiento minimo

A tener en cuenta:

* La refrigeracion no es obligatoria pero
puede aumentar mucho el confort.

* Podemos aumentar la sostenibilidad
de la opcidn con Aerotermia
anadiendo Energia Solar.
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Opciones que cumplen:

* Aerotermia.

e Caldera de gas, con Energia Solar
Térmica y A/A.

e Siempre con aumento de los
aislamientos.

e Recuperador de calor en zonas mas
frias en invierno.

A tener en cuenta:

* En las zonas mas frias se puede
instalar Aerotermia con Energia Solar
sin recuperador de calor.
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Opciones que cumplen:

* Aerotermia.

e Sistemas A/A con BC de ACS.

e Siempre con el aislamiento minimo.

* Siempre con Energia Solar (Térmica o
Fotovoltaica).

A tener en cuenta:

* Con los sistemas Aire/Agua (Aerotermia) el
confort en calefaccion es mayor.
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Instalaciones para los nZEB:

v' Frioy calor

v’ Varios generadores
v’ Varios emisores

v’ Varios termostatos
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Nueva regulacion del
Autoconsumo (RD 244/2019)




Tipos de instalaciones en autoconsumo

pm—

1. SIN EXCEDENTES :

Sistema antivertido

AUTOCONSUMO ==

2. CON EXCEDENTES —

]

Titular del punto de suministro = titular de la instalacion

g1

Con compensacion —

e

s

PVPC (precio voluntario al pequefio consumidor

<100 kW = Compensacion simplificada

Sin compensacion

— Peajes de acceso

Descuento .
en factura | Mercado Libre

— Acuerdo con comercializadora

> 100 KW

— Ventade energia

Registro como generador
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Autoconsumo sin excedentes

Instalaciones de autoconsumo conectadas a la red de distribucion o transporte que
disponen de un sistema antivertido tal que impida la inyeccidon de energia eléctrica
excedentaria a la red de transporte o de distribucion.

AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES

GENERACION

71> y

b

/N
L Ll

CONSUMOS

ACUMULACION

~—

!

‘_

MECANISMO
ANTIVERTIDO

CONTADOR
DE
CONSUMO

. Energia Renovable
() RedEctrica

=2
4 )

GENERACION
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Autoconsumo con excedentes

Instalaciones que ademas de suministrar energia eléctrica para autoconsumo, pueden
inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y distribucion. A este grupo
perteneceran las instalaciones de produccidon proximas y asociadas a las de consumo
(tanto en red interior como las que utilicen la red de distribucion o transporte).

AUTOCONSUMO CON EXCEDENTES
OBLIGATORIO

(EN CASO DE
{ AUTOCONSUMO
' I Q , COLECTIVO)

I =K

GENERACION

LT S
CONSUMODS - - . Energia Renovable
(] RedBectica
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Tipos de instalaciones en autoconsumo

1. INDIVIDUAL: Un solo consumidor

AUTOCONSUMO ==

2. COLECTIVO: varios consumidores
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Tipos de instalaciones en autoconsumo

Instalacion individual Instalacidn colectiva

. .
\ /
~ - PRODUCTOR @ 4
- . — . / | \ :
F .
/N \

PRODUCTOR CONSUMIDOR
®
X

CONSUMIDOR . J_i_

oooooooooooooo

Red de
DISTRIBUIDORA distribucion

COMERCIALIZADORA
DISTRIBUIDORA
COMERCIALIZADORA
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Tipos de instalaciones en autoconsumo

1. SIN NECESIDAD DE PERMISO DE ACCESO Y CONEXION

Autoconsumo sin excedentes
Autoconsumo con excedentes menor o igual a 15 kW (Pot inversor)

AUTOCONSUMQO ==

2. CON NECESIDAD DE PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION

Autoconsumo con excedentes mayores a 15 kW (Pot inversor)
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Resumen instalaciones sin excedentes

Sin excedentes hasta 100 kW

Posibilidad de compensacion No P<100 kW
Limite de potencia 100 kW 100 kW

Dispositivo inyeccion cero Si Si

Certificado instalacion (Boletin) Si (Para mas de 10 kW proyecto) Si (Para mas de 10 kW proyecto)
Sujetos legales Consumidor Consumidores

Avales No No

Solicitud acceso y punto de conexion No No

Registro instalaciones de prod. No No

Registro autoconsumo Si, hasta 100 kW de oficio por la CCAA Si, hasta 100 kW de oficio por la CCAA

Contrato de acceso Soélo se modifica el contrato actual Soélo se modifica el contrato actual

No para la instalacién colectiva

Valor excedentes No .. .
(Individualmente si se compensa)

Baterias Si Si
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Resumen instalaciones con excedentes

Con excedentes y compensacion simplificada

individual

Tipo de Energia Renovable (No micro-cogeneracion) Renovable (No micro-cogeneracion)

Limite de potencia 100 kw 100 kW
Dispositivo inyeccion cero No No
Sujetos legales Consumidor y Productor Consumidores y Productores
Avales en suelo urbano P>15 kW, en suelo urbano P>15 kW,
no urbano P> 10 kW no urbano P> 10 kW

Sollelielcieessen b e e o Exentas hasta 15 kW en suelo urbano  Exentas hasta 15 kW en suelo urbano
Registro instalaciones de prod. No No

Si, hasta 100 kW de oficio por la CCAA  Si, hasta 100 kW de oficio por la CCAA

Nuevo contrato (CCAA avisa de oficio a Nuevo contrato individual de cada

Contrato de acceso s . e

la distribuidora) vecino.Notificacion acuerdo de reparto

Compensacion diferente con PVPC o

mercado libre. Coeficiente de reparto
acordado

i i
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Compensacion diferente con PVPC o
mercado libre

Valor excedentes



Instalaciones de autoconsumo colectivo

La energia horaria neta generada individualizada de aquellos sujetos y que realicen
autoconsumo colectivo o consumidor asociado a una instalacion proxima a través de la
red, ENGh,i, sera:

Energia
producida total

Coeficiente de

Energia reparto
producida P
individual
Por defecto, en caso de que no se » ﬁ I Potencia individual
tenga otro acuerdo l Y.Pcj  Suma de potencias
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Compensacion simplificada
Se hace un balance cada hora:

e Si hay se produce mas energia de la consumida (excedente) se valora de la siguiente
forma:

v' Comercializadora libre : precio horario acordado entre las partes.
v’ Contrato al PVPC: precio medio horario del mercado, Pmh;

e Sidurante la una hora se consume mas de lo que se produce, se cobra al precio habitual
(acordado segun contrato).

Cuando se cierre el periodo de facturacion (1 mes) se descuenta de la facturacion la
compensacion acumulada. Se podria llegar a compensar el 100% (sélo por energia
consumida, no de la facturacion total)
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Compensacion simplificada

25/04/2019 - Precio horario del mercado diario
EyR L

40 B 40k

30 30k
20 20k
10 10k
0 0k

e 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora
@ Precio marginal espaiol B Precio marginal portugués
~— Energia negociada Mercado Diario - Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales
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Como Se utiliza normalmente un
funciona un semiconductor como el Silicio. La
panel radiacién solar produce el
fotovoltaico movimiento de electrones.

w>g ® 8gN > © N o metalicas : Radiacion solar
® '

> | @ : o ®° | @
[l =53 ® P =g I
> i E”'} ______ t ey

o ":I'-'_-I:':ﬁ-_++—+":|::l-_ | Qu_{“,» ++++++++ ,sc s o :
PR e s e -] ad silicio tipo N
=5 [T B = o \}

= - \]} > ® B
> e = uq e = .

@5@3 e =19 z v silicio tipo P
== ,-: . \; @ {‘B e 9 ® ® P
[l =8 D @ @ P I -9
Célula solar en circuito abierto. Célula solar en cortocircuito
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TIPOS DE CELULAS

Tipo

Monocristalino

Policristalino

Amorfo

Rendimiento

laboratorio

Son tipicos los azules homogéneos

24 % y la conexién de las células indivi-
duales entre si
La superficie estd estructurada en

19-20 % cristales y contiene distintos tonos

azules.
Tiene un color homogéneo

16 % (marrén), pero no existe conexién

visible entre las células.
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Caracteristicas

< 10 ‘
céelula fé G - \ | Po:ce-ncia
. ; SN maxima
fotovoltaica SIS G CONNN o
; N\
5 || m—25°C \\
] | 40°C \
4 — 50 °C ‘
3 ]| == 60°C ‘
. 1%
- ANES

v_ 01 02 o7 05 06 0.7
=11 .(V)




s
P 1 L i I
8
S g |- B00W/m?
Curvas de
: :  600Wim?. | | BN
intensidad = i s = S i
. Y L TS (Ut S QN SR UONS SRSUS RNURG R mowe WO b SH 1011 B -
- 400W/m? :
voltaje s | 409’
11 200Wim?-
° 0 5 1A0 1A5 20 A 25 A 30 3L5 40

Tension (V)

o Laintensidad (corriente de cortocircuito) depende linealmente
de la radiacion solar. Si la radiacion se duplica, la intensidad se
duplica.

o El voltaje (tension de circuito abierto) se mantiene constante a
partir de los 100 w/m?2. BAXI



Célula Mddulo Generador Fotovoltaico

(Integracion de células) (Integracion de maédulos)
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Soporte: debe proporcionar una rigidez
estructural adecuada, con vistas a la

. . . < Mmarco de aluminio
instalacion del médulo

junta de silicona

1

1

1

i

vidrio 1
encapsulante :
i

i

]

ol

Los cables de conexién del
panel se encuentran en una caja
en la parte trasera del mismo

plastico

célula

El vidrio que recubre el panel sirve como
proteccion para las células solares ante
los fenédmenos atmosféricos

Marco del panel: permitira
la instalacion sobre un
determinado soporte

Encapsulado: protege al médulo de la intemperie;
es muy importante que el médulo esté protegido
frente a la abrasién, la humedad, y los rayos UV.
El encapsulante también protege las células y las
conexiones ante posibles vibraciones

Conexionado: el panel debe ser facil de instalar. Las

7 células solares que forman el panel van conectadas entre
si en serie 0 en paralelo. Su asociaciéon desde el punto de
vista eléctrico proporciona el nivel adecuado de tensién e

P a n e I fotovo It a ico intensidad para el que ha sido disefiado el panel solar
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Conexion

en serie de = -
celulas PV
36 células x 0,6 volt. = Conectamos las células en serie en un

21,6 volt modulo fotovoltaico para obtener
tensiones mas altas.
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Bus

Bus de

conexion

El rendimiento del mdédulo depende del numero de Buses (lineas
de soldadura entre células) que disponga.

AR Eeeeeeeeeeneennnnn BAX]



Diodos de bypass

< — K

Z1 Z2 Z17 Z18 219 Z20 | (235 Z36

|+ - =

+ | B
R »

En caso de
sombreamiento o
averia de una
célula, los diodos de
bypass permiten la
circulacion de |la
corriente por el
resto de las células.
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Diodos de bypass

Posicion de los

|1l

i i

s
——— T ITTTIT

[T .
- "

modulos

I AIIIIIII-I!IIIIII‘l

I

..
il

N

Se montan en horizontal o vertical dependiendo de las

sombras o si puede acumularse nieve.
BAXI



Caracteristicas principales paneles PV

Potencia nominal

Tolerancia Potencia Positiva
Tension en circuito abierto
Intensidad en circuito abierto
Eficiencia del médulo

Numero de Bus

Numero de diodos

Datos STC 1000 W/m?2 y 25¢C
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Instalacion en autoconsumo

Generador

N
0.
I

Contadores de
Inversor produccién y consumo

Y
M 175
Carga Ac | Red eléctrica A& X

P\ )"

Consumo dentro de la
vivienda
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Modulos

Inversor de rotovoRaicos

corriente

Inversor

W .

;

— COITedE DC

El inversor convierte la corriente
continua en corriente alterna.
Solo funciona cuando recibe corriente

de la red.
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Solar pv modules connected in parallel

'~ | 120/240V ac ‘

50/60 hz
rnicro-inverters Electricity
grid

Microinversores

o ldeal para sistemas fotovoltaicos de pequena potencia.
o Menores pérdidas de corriente continua y por sombras
o Mayor facilidad de instalacion, pero mayor coste.

BAXI



Sistemas con

microinversores

Conexion eléctrica
dentro de la vivienda

o Muy faciles de instalar.
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Bomba de calor
de ACS y sistema
PV en
autoconsumo
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Consumo BC

Necesidades ACS ACS 2 paneles PV 3 paneles PV4 paneles PV

Bomba de calor kWh kWh kWh kWh kWh
Siit’:rcnsaypv R Enero 257 95 50 75 100
. Febrero 228 84 57 85 113
Marzo 247 92 76 114 152

Abril 234 87 73 109 145

Mayo 232 86 81 121 161

Junio 210 78 80 120 160

BARCEL.ON:A Julio 207 77 83 125 166
4 dormitorios Agosto 207 77 79 119 158
(5 personas) Septiembre 210 78 69 104 138
Octubre 227 84 63 94 125
Noviembre 234 87 49 73 97
Diciembre 252 93 47 71 94

Total 2.747 1.017 805 1.207 1.609

BAXI



ESQUEMA DE INSTALACION




FUNCIONAMIENTO BC ACS

o Programacion horaria: Funcionamiento a las horas que
hay radiacion solar.

o Cuando hay generacion de electricidad, se cierra el
contacto del relé y aumenta la T2 de consigna de ACS.

-) ~53)
ce™=| |

il ok ok o o e | H -'5%30”:
!‘1 L n FREETT—— b éﬁgN

| =
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Aerotermiay
sistema PV en
autoconsumo
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Necesidades Necesidades Kit PV 2,12 Kit PV 3,18
Consumo BC

Aerotermia y ACS Calef kW, kW,
sistema PV en kWh kWh kWh kWh kWh
autoconsumo  EEe 262 1871 565 192 288
Febrero 237 1532 471 226 339

Marzo 252 1330 426 302 453

Abril 234 962 327 290 435

Mayo 232 439 196 312 468

Junio 210 0 78 324 486

MADRID Julio 202 0 75 352 528
150 m?2 Agosto 207 0 77 344 516
. . Septiembre 210 0 78 306 459

4 dormitorios octubre 237 629 245 264 396
(5 personas) Noviembre 244 1358 430 200 300
Diciembre 262 1842 558 186 279

Total 2.791 9.963 3.524 3.298 4.947

BAXI



ESQUEMA DE INSTALACION




Aerotermiay

sistema PV en
autoconsumo

Madulos Foton

Cuadro DC

Inversor

Cuadro AC

-7\. |§

Toor. 1

Cuadro Eléctrico
Vivienda

Red de |
Distribucion

X12 BL1-1

X12 BL1-2
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MUCHAS GRACIAS POR
SU ATENCION

BAXI



